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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Osteosynthetisches Befestigungseiement 

(§7) Osteosynthetisches Befestigungseiement, insbesondere 
Pedikelschraube (10) mit einern Schraubabschnitt (12) und 
einem gabetartigen Kopf (13), der einen kanalartigen Durch- 
gang (16) zur Aufnahme eines stabartigen Verbindungsele- 
ments (17) umfa&t. Mtttefs eines Schraubdeckels (18) ist ein 
sich urn den AuBenumfang des Schraubenkopfes herumer- 
streckender Klemmring (20) gegen das stabartige Verbin- 
dungsetement (17) druckbar, so daS dieses klemmend 
Innerhalb des Durchgangs (16) gehalten wird. Der dem 
stabartigen Verbindungselement (17) zugewandte stirnseiti- 
ge Umfangsrand (21) des KJemmrings (20) tiegt in ainer sich 
schrag zur Langsachse (11) der Pedikelschraube (10) bzw. 
des Klemmrings (20) erstreckenden Ebene (Winkel a). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein osteosynthetisches Befesti- 
gungselement, insbesondere Pedikelschraube oder Wir- 
belsaulenhaken, gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 bzw. gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 8. 

Zur Behandlung von Wirbelsaulenverletzungen sind 
verschiedene Methoden und Osteosynthese-Vorrich- 
tungen bekannt A us der FR-A-2 642 643 ist ein Implan- 
tat zur Wirbelsaulenkorrektur bekannt mit einer Langs- 
achse, einem ersten, am Knochen verankerbaren Ab- 
schnitt, einem in Richtung der Langsachse sich an den 
ersten Abschnitt anschlieBenden zweiten Abschnitt, der 
einen durch zwei seitliche Schenkel begrenzten Durch- 
gang zur Aufnahme eines stabfornugen Verbin dungs- 
elements umfaBt, einem koaxialen Innenzy Under zur 
Einfuhrung zwischen die erwahnten Schenkel, wobei die 
auBere Umfangsflache des Innenzy linders ein mit einem 
an der Innenflache der beiden Schenkel ausgebildeten 
Innengewinde korrespondierendes AuBengewinde auf- 
weist, sowie einem Kappenteil mit koaxialer auBerer 
Krempe zur UmschlieBung der SchenkeL GemaB einer 
Weiterbildung dieses Implantats ist in der EP-B 
0 496 851 vorgeschlagen, den koaxialen Innenzylinder 
und den Kappenteil als einstuckiges Klemmteil fur das 
stabartige Verbindungselement auszubilden. 

Die vorgenannten Konstruktionen haben den Nach- 
teil, daB das stabartige Verbindungselement zwischen 
den beiden Schenkeln des zweiten Abschnitts nur in 
Richtung senkrecht zur Langsachse des Implantats fi- 
xierbar ist. 

Zur Behebung des letztgenannten Nachteils gibt es 
eine Vielzahl von konstruktiven Vorschlagen, z. B. das 
Implantat gemaB der EP-B 0 408 489, EP-A 0 572 790, 
DE-A43 30 837 oder EP-B 0 487 895. All diesen Vor- 
schlagen ist gemeinsam, daB das stabartige Verbin- 
dungselement jeweils zwischen den beiden Schenkeln 
des zweiten Implantatabschnitts mitteis verschwenkbar 
gelagerter Klemmkorper fixiert wird. Da der Raum zwi- 
schen den beiden Schenkeln begrenzt ist, sind die be- 
kannten Konstruktionen entsprechend diffizil ausgebil- 
det und hinsichtlich ihrer Bruchfestigkeit auBerst frag- 
lich. Auch zeichnen sich die bekannten Konstruktionen 
durch eine Vielzahl einzeln zu handhabender Bauele- 
mente aus mit der Gefahr, daB das eine oder andere 
Bauelement bei der Implantation vergessen wird. Ein 
solches MiBgeschick kann fatale Folgen haben. Dies ist 
auch der Grund, warum bei dem Implantat gemaB der 
EP-B 0 496 851 auf eine einstuckige Ausbildung des zen- 
tralen und als Klemmkorper dienenden Innenzylinders 
mit dem die beiden Schenkel umschlieBenden Kappen- 
teil Wert gelegt wird. Nur — wie gesagt — erlaubt diese 
bekannte Konstruktion keine Einstellung des stabarti- 
gen Verbindungselements in einem von 90° zur Langs- 
achse abweichenden Winkel. 

Hinsichtlich der Handhabung und der Gefahr, kein 
Bauteil bei der Implantation zu vergessen, hat sich die 
Konstruktion gemaB der EP-A 0 465 158 als besonders 
vorteilhaft erwiesen. Diese Konstruktion ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie einen fiber den auBeren Rand der 
beiden Schenkel des zweiten Implantatabschnitts vor- 
stehenden Deckel mit einem zentralen, zwischen die 
beiden Schenkel einschraubbaren Gewindeabschnitt 
aufweist, sowie einen mit radialem Spiel sich um die 
beiden Schenkel henun erstreckenden Klemmring urn- 
faBt, der zur klemmenden Fbderung des Verbindungs- 
elements innerhalb des im zweiten Abschnitt ausgebil- 
deten Durchgangs durch den Deckel bzw. dessen auBe- 
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ren Umfangsrand gegen das Verbindungselement 
druckbar ist Naturlich muB der zentrale Gewindeab- 
schnitt so kurz bemessen sein, daB er in Klemmstellung 
des auBeren Klemmrings vom stabartigen Verbindungs- 
5 element ausreichend beabstandet ist, d. h. auf diese nicht 
einwirkt Die Klemmung des stabartigen Verbindungs- 
elements erfolgt ausschlieBlich uber den auBeren 
Klemmring. Der Klemmring kann aufgrund der vorge- 
nannten Dimensionierung des zwischen die beiden 

io Schenkel des zweiten Implantatabschnitts einschraub- 
baren Gewindeabschnitts nicht vergessen werden; denn 
dann wurde uberhaupt keine Klemmung des stabarti- 
gen Verbindungselements stattfinden. Naturlich ist der 
zentrale Gewindeabschnitt auch so kurz bemessen, daB 

15 selbst bei fehlendem Klemmring und vollstandiger Ein- 
schraubung des Deckels keine Einwirkung des Gewin- 
deabschnitts auf das stabartige Verbindungselement 
stattfindet. Ohne Klemmring wurde das stabartige Ver- 
bindungselement also lose im Durchgang zwischen den 

20 beiden Schenkeln des zweiten Implantatabschnitts ge- 
halten sein. 

Nachteilig ist bei der letztgenannten Konstruktion 
jedoch, daB auch hier das stabartige Verbindungsele- 
ment nur in einem Winkel senkrecht zur Langsachse des 

25 osteosynthetischen Befestigungselements fixierbar ist. 
Die Einsatzmoglichkeiten des bekannten Befestigungs- 
elements sind also dementsprechend beschrankt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein osteosynthetisches Befestigungselement zu 

30 schaffen, welches auBerst sicher in der Handhabung ist, 
aus einem Minimum von Bauteilen besteht und eine 
klemmende Fixierung des zugeordneten stabartigen 
Verbindungselements in einem vom 90° zur Langsachse 
des Befestigungselements abweichenden Winkel er- 

35 laubt, und zwar sowohl in einer Ebene parallel zur 
Durchgangsebene als auch senkrecht dazu. 

Diese Aufgabe wird in einer ersten Ausfuhrungsform 
durch die kennzeichnenden Merkmaie des Anspruches 
1 und in einer zweiten Ausfuhrungsform durch die kenn- 

40 zeichnenden Merkmaie des Anspruches 8 gelost, wobei 
es sich bei der Konstruktion nach Anspruch 1 um eine 
sogenannte "auBere ^Clemmflxie^ung ,, des stabartigen 
Verbindungselements handelt, wahrend die Konstruk- 
tion nach Anspruch 8 eine sogenannte Innere KJemmfi- 

45 xierung" des stabartigen Verbindungselements definiert 
Konstruktive Details der beiden vorgenannten Alter- 
nativlosungen sind in den Anspruchen 2 bis 7 bzw. 9 und 
10 beschrieben. 
Die erfindungsgemaBen Konstruktionen haben den 

50 Vorteil, daB mit einem Minimum von Bauteilen, die zur 
klemmenden Fixierung des stabartigen Verbindungsele- 
ments zwingend notwendig sind und damit beim Ge- 
brauch nicht vergessen werden konnen, eine klemmen- 
de Fbderung des stabartigen Verbindungselements auch 

55 in einem Winkel abweichend von 90° zur Langsachse 
des osteosynthetischen Befestigungselements moglich 
ist. Beide Ausfuhrungsformen gestatten ein Verschwen- 
ken des stabartigen Verbindungselements in einer Ebe- 
ne parallel zu der durch den kanalartigen Durchgang 

60 definierten (Durchgangs-)Ebene sowie in einer Ebene 
senkrecht dazu, sofern die Breite des Durchgangs gro- 
Ber ist als die maximale Breite bzw. der Durchmesser 
des stabartigen Verbindungselements. 

Nachstehend werden anhand der beigefugten Zeich- 

65 nung zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele erfin- 
dungsgemaB ausgebildeter Befestigungselemente naher 
erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch den zweiten bzw. 
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oberen Abschnitt (Kopf) einer Pedikelschraube parallel 
zur Durchgangsebene und in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 2 den oberen Abschnitt (Kopf) der Pedikelsch- 
raube samt stabartigem Verbindungselement gemaB 
Fig. 1 in perspektivischer Draufsicht; 

Fig. 3 die Pedikelschraube gemaB Fig. 2 in perspekti- 
vischer Schragansicht von der Seite; 

Fig. 4 den zweiten bzw. oberen Abschnitt (Kopf) ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform einer Pedikelschraube 



nunimale Hone der Klemmhulse 20 groBer ist als der 
Abstand zwischen der Unterseite des Gewindeab- 
schnitts 19 und der Unterseite des Deckels 18. Damit ist 
gewahrleistet, daB die Unterseite des Gewindeab- 
schnitts 19 stets ausreichend von der Oberseite des stab- 
artigen Verbindungseiements 17 beabstandet ist, und 
zwar auch in der maximalen Schwenklage des Verbin- 
dungseiements 17 relativ zur Langsachse 1 1. 
Am Boden des Durchgangs 16 ist ein universal gelen- 



gemaB Erfindung teilweise im Langsschnitt senkrecht io kig gelagertes Stutzelement 22 fur das stabartige Ver- 



zur Durchgangsebene, teilweise in Ansicht; und 

Fig. 5 einen Teil des oberen bzw. zweiten Abschnitts 
(Kopf) der Pedikelschraube gemaB Fig. 4 in Seitenan- 
sicht, wobei die Pedikelschraube gegeniiber der Dar- 
stellung in Fig. 4 urn 90° verdreht ist 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein osteosynthetisches Befesri- 
gungsmittel in Form einer Pedikelschraube 10 darge- 
stellt, die folgende Merkmale umfaBt: 

— eine Langsachse 11; 

— einen ersten, unteren am Knochen verankerba- 
ren Abschnitt 12 in Form eines nicht naher darge- 
stellten Schraubabschnitts; 

— einen in Richtung der Langsachse 1 1 sich an den 
ersten bzw. unteren Abschnitt 12 anschlieBenden 
zweiten oberen Abschnitt 13, der den Kopf der 
Pedikelschraube 10 definiert und der einen durch 
zwei seitliche Schenkel kanalartig begrenzten 
Durch gang 16 zur Aufnahme eines stabartigen 
Verbindungseiements 17 umfaBt; 

— einen uber den SuBeren Rand der beiden Schen- 
kel 14, 15 vorstehenden Deckel 18 mit einem zen- 
tralen, zwischen die beiden Schenkel 14, 15 ein- 
schraubbaren Gewindeabschnitt 19; und 

— einen mit geringem radialen Spiel sich um die 
beiden Schenkel 14, 15 herum erstreckenden 
Klemmring 20, der zur klemmenden Fixierung des 
Verbindungseiements 17 innerhalb des im zweiten 
oberen Abschnitt 13 ausgebildeten Durchgangs 16 
durch den Deckel 18 bzw. dessen auBeren Um- 
fangsrand gegen das Verbindungselement 17 
driickbar ist, und zwar mit seinem unteren stirnsei- 
tigen Umfangsrand 21. 

Der dem stabartigen Verbindungselement 17 zuge- 
wandte stirnseitige Umfangsrand 21 des Klemmrings 20 
erstreckt sich in einer schrag zur Langsachse 11 liegen- 
den Ebene. Der entsprechende Winkel a zwischen die- 
ser Ebene und der Langsachse 11 des Befestigungsele- 



bindungseiement 17 angeordnet derart, daB das Verbin- 
dungselement 17 innerhalb des Durchgangs 16 sowohl 
in einer Ebene parallel zu der durch den Durchgang 16 
definierten Ebene als auch in einer Ebene quer dazu 
35 verschwenkbar und mittels des Klemmrings 20 in einer 
bevorzugten Schwenklage fixierbar ist. Konkret weist 
das Stiitzlager 22 eine schalen- bzw. kugelsegmentartige 
Lagerflache 23 auf, die mit einer entsprechenden Stutz- 
flache 24 am Boden des Durchgangs 16 korrespondiert 
20 An der dem stabartigen Verbindungselement 17 zuge- 
wandten Seite ist das Stutzelement 22 mit einer Aufnah- 
menut 25 zur Aufnahme des stabartigen Verbindungs- 
eiements 17 versehen, wobei bei einem Verbindungsele- 
ment 17 mit kreisformigem Querschnitt die Aufnahme- 
25 nut 25 einen etwa halbkreisformigen Querschnitt auf- 
weist In der Oberflache der Aufnahmenut 25 konnen 
Querrippen, insbesondere ein Feingewinde eingearbei- 
tet sein, um eine noch bessere Fixierung des stabartigen 
Verbindungseiements 17 innerhalb des Durchgangs 16 
30 zu erhalten. Das Stutzelement 22 ist vorzugsweise am 
Boden des Durchgangs 16 gehalten derart, daB es nach 
Montage nicht verlorengehen kann. Das Stutzelement 
22 ist also Teil der Pedikelschraube 10. Konkret erfolgt 
die Fixierung des Stutzelements 22 am Boden des 
35 Durchgangs 16 durch einen uber die Stutzflache 24 vor- 
stehenden Stift, der mit geringer Pressung in einer an 
der der Stutzflache 24 zugewandten Lagerflache 23 des 
Stutzelements ausgebildeten, insbesondere durchge- 
hend ausgebildeten Aufnahmenut 26 gehalten ist, wobei 
40 sich die Aufnahmenut 26 parallel zur Aufnahmenut 25 
fur das stabartige Verbindungselement 17 erstreckt Der 
erwahnte Haltestift ist in Fig. 1 nicht naher dargestellt 
Es ist lediglich die Aufhahmebohrung fur den Haltestift 
in der Stutzflache 24 gezeigt und mit der Bezugsziffer 27 
45 gekennzeichnet Im Qbrigen wird beziiglich des Stiitz- 
elements 22 und dessen Fixierung am Boden des Durch- 
gangs 16 auf die WO 94/14 384 verwiesen, die auf die 
Anmelderin zuruckgeht 

Alternativ kann statt des schwenkbar gelagerten 
ments, welche im montierten Zustand mit der Langsach- 50 Stutzelements 22 am Boden des Durchgangs 16 eine 



se des Klemmrings 20 fluchtet, betragt zwischen etwa 70 
bis 85° (siehe Fig. 1). Der Klemmring 20 ist also an der 
dem Verbindungselement 17 zugewandten Seite schrag 
angeschnitten. Des weiteren laBt sich der Klemmring im 
montierten Zustand und nach Plazierung des stabarti- 
gen Verbindungseiements 17 im Durchgang 16 um die 
Langsachse 17 in jede gewiinschte Lage drehen. Dem- 
entsprechend andert sich auch die Neigung des stabarti- 
gen Verbindungseiements 17 relativ zur Langsachse 11, 



sattelartige Erhebung ausgebildet sein, wie sie bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 dargestellt 
und mit der Bezugsziffer 28 gekennzeichnet ist. Ober 
diese sattelartige Erhebung ist das stabartige Verbin- 
55 dungselement 17 in eine bevorzugte Schwenklage rela- 
tiv zur Langsachse 11 des Befestigungselements 10 
bringbar und bei Verwendung eines Klemmrings 20 in 
dieser mittels desselben fixierbar. 
An der Oberseite des Deckels 18 ist ein Innensechs- 



und zwar insbesondere in einer Ebene parallel zu der eo kant 29 ausgebildet. Dieser dient zum Ein griff eines ent- 



durch den Durchgang 16 definierten Ebene, so wie dies 
in Fig. 1 sehr deutlich dargestellt ist. Sobald die ge- 
wiinschte Lage des stabartigen Verbindungseiements 17 
innerhalb des Durchgangs 16 der Pedikelschraube 10 
eingestellt ist, wird diese Lage durch den Deckel 18 uber 
den Klemmring 20 fixiert Zu diesem Zweck wird der 
Deckel 18 mit seinem Gewindeabschnitt 19 zwischen 
die beiden Schenkel 14, 15 eingeschraubt, wobei die 
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sprechenden Dreawerkzeuges fur den Deckel 18. 

Um den Klemmring 20 in die gewiinschte Drehlage 
zu bringen, ist die auBere Umfangsflache des Klemm- 
rings 20 gerandelt oder anderweitig strukturiert, z. B. 
mit Flachseiten zum Angriff eines Maulschlussels oder 
mit axialen Ausnehmungen zum Angriff eines komple- 
mentaren Drehwerkzeuges versehen. Die erwahnten 
Flachseiten und/oder Ausnehmungen dienen auch zum 
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erleichterten Drehen des Klemmrings 20 zwischen zwei 
Flngern des Operateurs. 

Der dem stabartigen Verbindungselement 17 zuge- 
wandte stirnseitige Umfangsrand 21 des Klemmrings 20 
weist vorzugsweise abgerundete Umfangskanten (R = 
0,2 mm in Fig, 1) auf, so daB ein Eingraben des Klemm- 
rings 20 in das stabartige Verbindungselement 17 ver- 
mieden wird, wodurch die Oberflache desselben in un- 
zulissiger Weise zerstort wurde. 

Um eine noch bessere Klemmung ohne plastische 
Verformung des stabartigen Verbindungselements 17 
durch den Klemmring 20 zu erreichen, kann der dem 
Verbindungselement zugewandte stirnseitige Umfangs- 
rand 21 mehrere gleichmaBig diametral zur Langsachse 
1 1 uber den Umfang verteilt angeordnete Ausnehmun- 
gen aufweisen, deren axiale Begrenzung jeweils dem 
zugewandten Umfang des stabartigen Verbindungsele- 
ments 17 angepaBt ist Der Umfangsrand 21 weist also 
bei dieser Ausfuhrungsform kreisbogenfdrmige Aus- 
schnitte auf, die der Langsachse 11 diametral zueinander 
angeordnet und gleichmaBig uber den Umfangsrand 21 
verteilt sind Damit wird das stabartige Verbindungsele- 
ment 17 sowohl von oben als auch von unten umgriffen 
und zwischen dem Klemmring 20 und dem Stutzelement 
22 regelrecht eingebettet Die erwahnten Randausneh- 
mungen verhindern auch eine unerwunschte Mitnahme 
bzw. Verdrehung des Klemmrings 20 beim Einschrau- 
ben des Deckels 18 durch diesen. 

Das stabartige Verbindungselement 17 kann als star- 
rer oder plastisch verbiegbarer Stab oder nach Art eines 
flexiblen Kabels ausgebildet sein. In jedem Fall ist der 
beschriebene Klemmechanismus einsetzbar. 

Um die Handhabung der beschriebenen Konstruk- 
tion zusatzlich zu erleichtern, kann der KJenimring 20 
drehbar am SuBeren Umfangsrand des Deckels 18 gela- 
gert sein derart, daB der Deckel 18 und Klemmring 20 
eine Baueinheit bUderu In diesem Fall besteht die ge- 
samt Anordnung aus nur insgesamt drei Teilen, namlich 
der Pedikelschraube 10, Deckel und Klemmring 18, 20 
sowie Verbindungselement 17. 

Die vorgenannten Teile bestehen vorzugsweise je- 
weils aus Titan bzw. einer Titanlegierung. 

Durch das Stutzlager 22 und den Klemmring 20 soil 
eine Kippung des stabartigen Verbindungselements in 
der Ebene parallel zur Durchgangsebene um ±15° 
moglich sein. In einer Ebene senkrecht dazu ist eine 
Verdrehmoglichkeit um ±5° vorteilhaft 

Der Klenunring 20 hat eine weitere Funktion; er ver- 
hindert namlich eine unzulassige radiale Spreizung der 
beiden Schenkel 14, 15 nach auBen beim Einschrauben 
des Deckels 18. 

Die Ausfuhrungsform einer Pedikelschraube gemaB 
den Fig. 4 und ist durch folgende Merkmale gekenn- 
zeichnet: 

— eine Langsachse 11; 

— einen ersten, unteren und am Knochen veran- 
kerbaren Schraub- oder Hakenabschnitt 12; 

— einen in Richtung der Langsachse 11 sich an den 
ersten unteren Abschnitt 12 anschlieBenden zwei- 
ten oberen Abschnitt 13, der einen durch zwei seit- 
Iiche Schenkel 14, 15 begrenzten Durchgang 16 zur 
Aufnahme eines stabartigen Verbindungselements 
17umfaBt; 

— ein zwischen den beiden Schenkeln 14, 15 ein- 
bringbares Klemmelement 30 zur klemmenden Fi- 
xierung des stabartigen Verbindungselements 17 
innerhalb des Durchgangs 16; und 



— eine uber die beiden Schenkel 14, 15 schraubba- 
re Kappe 31, deren auBere Krempe 32 die beiden 
Schenkel 14, 15 umschlieBt und die mit dem als 
Zylinderkorper ausgebildeten Klemmelement 30 
5 verbunden ist 

Die Krempe 32 der Kappe 31 weist ein Innengewinde, 
33 auf, welches mit einem an der auBeren Umfangsfla- 
che der beiden Schenkel 14, 15 des zweiten oberen Ab- 

io schnitts 13 ausgebildeten AuBengewinde 34 korrespon- 
diert Das Klemmelement 30 ist am Deckel der Kappe 
31 relativ zur Langsachse 11 des Befestigungselements 
10 verdrehbar gelagert, wobei es von oben her durch 
den Deckel 18 hindurch zur Einstellung einer gewQnsch- 

15 ten Drehlage zuganglich ist Die dem Verbindungsele- 
ment 17 zugewandte und mit diesem zusammenwirken- 
de Stirnseite 35 erstreckt sich schrag zur Langsachse 11 
des Befestigungselements 10. Auf diese Weise kann 
durch Verdrehen des Klemmelements 30 um die Langs- 

20 achse 11 die Kipplage des stabartigen Verbindungsele- 
ments 17 in einer Ebene parallel zur Durchgangsebene 
eingestellt und durch Festschrauben der Kappe 31 fi- 
xiert werden. Sofern der Durchgang 16 ausreichend 
breit gestaltet wird, ist auch ein Verdrehen des stabarti- 

25 gen Verbindungselements 17 um eine Ebene quer zur 
Durchgangsebene mdglich, wobei der Verdrehwinkel 
vorzugsweise wieder ± 5° betragt 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist das stabar- 
tige Verbindungselement 17 am Boden des Durchgangs 

30 16 um eine sattelartige Erhebung 28 kippbar. Statt des- 
sen kann am Boden des Durchgangs 16 ein Stutzele- 
ment entsprechend dem Stutzelement 22, wie es anhand 
der Fig. 1 beschrieben ist, angeordnet sein. 
Das Klemmelement 30 verhindert bei entsprechender 

35 Dimensionierung ein radiales Ausweichen der beiden 
Schenkel 14, 15 nach innen, wenn die Schraubkappe 31 
aufgeschraubt und unter vorbestimmtem Drehmoment 
angezogen wird Das Klemmelement 30 ist vorzugswei- 
se unlosbar am Deckel der Kappe 31 drehgelagert Es ist 

40 jedoch auch denkbar, das Klemmelement 30 als geson- 
dertes Bauteil auszufQhren und vor dem Aufschrauben 
der Kappe 31 in den Raum zwischen die beiden Schen- 
kel 14, 15 einzubringen und in der gewunschten Drehla- 
ge zu fixieren. 

45 Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist das 
Klemmelement 30 so im Deckel der Kappe 31 drehgela- 
gert, daB es unmittelbar von auBen her zuganglich ist 
Dementsprechend weist das Klemmelement 30 an sei- 
ner dem Verbindungselement 17 abgewandten Stirnsei- 

50 te einen Innensechskant 36 auf, uber den das Verbin- 
dungselement 30 bei schon aufgeschraubter Kappe 31 
um die Langsachse 11 verdreht werden kann in eine 
Stellung, die einer gewunschten Kipplage des stabarti- 
gen Verbindungselements 17 entspricht Die Verdreh- 

55 barkeit des Klemmelements 30, dessen Umfangsflache 
vorzugsweise glatt ausgebildet ist, um die Langsachse 
11, ist in Fig. 4 mit dem Doppelpfeil 37 angedeutet 

In den Fig. 2 und 3 ist die entsprechende Verdrehbar- 
keit des Klemmrings 20 um die Langsachse 11 mit dem 

60 Doppelpfeil 38 angedeutet 

Vor dem endgultigen Festklemmen des Verbindungs- 
elements 17 innerhalb des Durchgangs 16 ist das Ver- 
bindungselement 17 sowohl kippbar als auch in Langs- 
richtung verschiebbar oder um die Langsachse verdreh- 

65 bar. Diese Freiheitsgrade werden durch die beschriebe- 
nen Klemmechanismen blockiert 

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten 
Merkmale werden als erfindungswesentlich bean- 
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sprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegen- 
uber dem Stand der Technik neu sind. 

B ezugszeichenliste 

10 Pedikelschraube 

11 Langsachse 

12 erster (unterer) Abschnitt 

13 zweiter (oberer) Abschnitt 

14 Schenkel 

15 Schenkel 

16 Durchgang 

17 stabartiges Verbindungselement 

18 Deckel 

19 Gewindeabschnitt 

20 KJemmring 

21 Umfangsrand 

22 Stiitzelement 

23 Lagerflache 

24 Stiitzflache 

25 Aufnahmenut 

26 Aufnahmenut 

27 Aufnahmebohrung 

28 sattelartige Erhebung 

29 Innensechskant 

30 Klemmelement 

31 Kappe 

32 Krempe 

33 Innengewinde 

34 AuBengewinde 

35 Stirnseite 

36 Innensechskant 

37 Doppelpfeil 

38 Doppelpfeil 

Patentanspruche 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



1. Osteosynthetisches Befestigungselement, insbe- 
sondere Pedikelschraube (10) oder Wirbelsaulen- 
haken, mit 

a) einer Langsachse (11), 

b) einem ersten, am Knochen verankerbaren 
Abschnitt (12) 

c) einem in Richtung der Langsachse (1 1) sich 
an den ersten Abschnitt (12) anschlieBenden 
zweiten Abschnitt (13), der einen durch zwei 
seitliche Schenkel (14, 15) begrenzten Durch- 
gang (16) zur Aufnahme eines stabartigen Ver- 
bindungselements (17) umfaBt, 

d) einem iiber den auBeren Rand der beiden 
Schenkel (14, 15) vorstehenden Deckel (18) mit 
einem zentralen, zwischen die beiden Schenkel 
(14, 15) einschraubbaren Gewindeabschnitt 
(19), und mit 

e) einem mit radialem Spiel sich um die beiden 55 
Schenkel (14, 15) herumerstreckenden KJemm- 
ring (20), der zur klemmenden Fixierung des 
stabartigen Verbindungselemen ts (17) inner- 

. halb des im zweiten Abschnitt (13) ausgebilde- 
ten Durchgangs (16) durch den Deckel (18) 
bzw. dessen auBeren Umfangsrand gegen das 
Verbindungselement (17) druckbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der dem Verbin- 
dungselement (17) zugewandte stirnseitige 
Umfangsrand (21) des Klemm rings (20) in ei- 
ner sich schrag (Winkel a) zur Langsachse (11) 
erstreckenden Ebene liegt 
Z Befestigungselement nach Anspruch l t dadurch 



60 



65 



gekennzeichnet, daB am Boden des Durchgangs 
(16) im zweiten Abschnitt (13) des Befestigungsele- 
ments (10) ein universal gelenkig gelagertes Stutz- 
element (22) fur das stabartige Verbindungsele- 
ment (17) angeordnet ist, so daB das Verbindungs- 
element (17) innerhalb des Durchgangs (16) sowohl 
in einer Ebene parallel zu der durch den Durchgang 
(16) definierten Ebene als auch in einer Ebene quer 
dazu verschwenkbar und mittels des Klemmrings 
(20) in einer bevorzugten Kipp- und Drehlage fi- 
werbar ist 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Boden des im zweiten Ab- 
schnitt (13) des Befestigungselements (10) ausgebil- 
deten Durchgangs (16) eine sattelartige Erhebung 
(28) ausgebildet ist, uber die das stabartige Verbin- 
dungselement (17) in eine bevorzugte Kipplage re- 
lativ zur Langsachse (11) des Befestigungselements 
(10) bringbar und in dieser Lage mittels des 
KJemmrings (20) fixierbar ist 

4. Befestigungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zum Zwecke 
eines erleichterten Drehens des Klemmrings (20) 
um die Langsachse (11) die auBere Umfangsflache 
des Klemmrings (20) strukturiert, insbesondere ge- 
randelt ist 

5. Befestigungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Ver- 
bindungselement (17) zugewandte, stirnseitige Um- 
fangsrand (21) des Klemmrings (20) abgerundete 
Umfangskanten (R) sowie gegebenenfalls mehrere 
gleichmaBig diametral zur Langsachse (11) uber 
den Umfang verteilt angeordnete Ausnehmungen 
aufweist, deren axiale Begrenzung jeweils dem zu- 
gewandten Umfang des stabartigen Verbindungs- 
elemen ts (17) angepaBt ist 

6. Befestigungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das stabartige 
Verbindungselement (17) als starrer oder plastisch 
verbiegbarer Stab, oder nach Art eines flexiblen 
Kabels ausgebildet ist 

7. Befestigungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Klemm- 
ring (20) drehbar am auBeren Umfangsrand des 
Deckels (18) gelagert ist derart, daB Deckel (18) und 
Klemmring (20) eine Baueinheit bilden. 

8. Osteosynthetisches Befestigungselement, insbe- 
sondere Pedikelschraube (10) oder Wirbelsaulen- 
haken, mit 

a) einer Langsachse (11), 

b) einem ersten, am Knochen verankerbaren 
Abschnitt (12) 

c) einem in Richtung der Langsachse (11) sich 
an den ersten Abschnitt (12) anschlieBenden 
zweiten Abschnitt (13), der einen durch zwei 
seitliche Schenkel (14, 15) begrenzten Durch- 
gang (16) zur Aufnahme eines stabartigen Ver- 
bindungselements (17) umfaBt, 

d) einem zwischen die beiden Schenkeln (14, 
15) einbringbaren Klemmelement (30) zur 
klemmenden Fixierung des stabartigen Ver- 
bindungselements (17) innerhalb des im zwei- 
ten Abschnitt (13) des Befestigungselements 
(10) ausgebiideten Durchgangs (16), und mit 

e) einer am zweiten Abschnitt (13) des Befesti- 
gungselements (10) verschraubbaren Kappe 
(31), deren auBere Krempe (32) die beiden 
Schenkel (14, 15) des zweiten Abschnitts (13) 
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umschlieBt und die mit dem Klemmelement 
(30) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Krempe (32) der Kappe (31) ein Innen- 
gewinde (33) aufweist, welches mit einera an 
der auBeren Umfangsflache der beiden Schen- 5 
kel (14, 15) des zweiten Abschnitts (13) ausge- 
bildeten AuBengewinde (34) korrespondiert, 
daB das Klemmelement (30) am Deckel der 
Kappe (31) relativ zur Langsachse (11) ver- 
drehbar gelagert ist und daB die dem Verbin- 10 
dungselement (17) zugewandte und mit diesem 
zusammenwirkende Stimseite (35) sich schrag 
zur Langsachse (1 1) erstreckt 

9. Befestigungselement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Klemmelement (30) zur 15 
Einstellung einer gewunschten Drehlage durch den 
Deckel der Kappe (31) hindurch von auBen her 
zuganglich ist. 

10. Befestigungselement nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Klemmelement 20 
(30) als an der dem stabartigen Verbindungsele- 
ment (17) zugewandten Stimseite schrag ange- 
schnittener Zylinderabschnitt mit glatter Umfangs- 
flache ausgebildet ist 

25 
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